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Qt) Cet apparell automatique de putv6risation destin6 d revdtir 
des plaquettes de seml-conducteur 6, utilise des supports de 
plaquettes du type navetta 14 et des 6!6vateuis 9 pour 
maniputer ies plaquettes 6 d Unt^neur de I'appareO. Le support 
de pfaquettes presents un trou centraL Un cdt6 de ce support 
est ouvert pour former une gorge dans le support lequel 
prdsentant ainsi la forme de la lettre C L'6I6vateur comprend 
une tige en porte-d-faux. La partie sup6rieurB de la tige 22 
d'un 6t6vateur est centrde sous la piaquette tandis que la 
partie Infdrieure de la tige en porte-d-faux 20 se trouve sous 
un point STtu6 d rext6rieur du support de plaquettes 14w La 
partie de liaison 21 de la tige passe d travers la gorge du 
support de plaquettes lorsque la piaquette est soulev6e. Etant 
dormS que la partie 616vatrice 20 de la tige est sltu6e d 
Textdrieur du support de plaquettes 14, la navette peut se 
d^placer alors qua r6!6vateur 17 se trouve en position hauta 
La plate-forme qui tient la piaquette sur T^ldvateur est 6quip6e 
de bras 16 qui font saillie vers le haut en formant un angle par 
rapport d Hiorizontale. pour positionner ainsi la piaquette sur la 
plate-fonns. 
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La presente invention se rapporte a un dis- 
positif elevateur de pieces destine a extraire une 
piece d'une navette d * alimentation . 

Dans I'industrie des semi-conductetfcrs , les 
dispositifs destines a transporter des plaquettes 
entre les sites de traitement dans une installation de 
pulverisation sont bien connus. Generalement . des pla- 
quettes de silicium circulaires de di-fferents diame- 
tres sont deplacees entre des positions dans lesquel- 
les des revetements metalliques sont pulverises sur la 
plaquette ou bien dans leaquelles il se produit une 
gravure. Ce processus se produit dans une chambre a 
vide a^in d ' eliminer la contamination de la surface de 
la plaquette. Le but de tous ces dispositifs de trans- 
port consxste a deplacer la plaquette d'un site de 
traitement a un autre. 

Le dispositif de transport loge dans la 
chambre a vide peut comprendre des navettes servant a 
deplacer les plaquettes horizontalement et des el6va- 
teurs servant a deplacer les plaquettes verticalement . 
Les mouvements de ces navettes^ et elevateurs doivent 
etre coordonnes de maniere a delivrer la plaquette 
d'une navette a un elevateur ou d ' un elevateur a une 
navette. En vue d'accroltre le rendement et le volume 
de production des dispositifs de traitement de pla- 
quettes . les dispositifs de pulverisation sont fr6- 
quemment census pour traiter simultanement plusieurs 
plaquettes. Ces dispositifs pour plaquettes multiples 
exigent frequemment le passage d'une navette dans un 
poste interieur dans lequel une plaquette est traitee 
sans interferences. 

Les navettes qui font passer les plaquettes 
le long d'une piste dans une position horizontale sont 
frequemment utilis' s avec des 'levat urs qui soule- 
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vent la plaquette de la navette a travers un trou 
forme au centre de la navette* Ces dispositifs de 
transport presentent 1 ' inconvenient consxstant en ce 
que la navette ne peut pas etre deplacee penciant que 
5 l*4levateur est en posxtion haute. Ce n'est qu'apres 
que I'elevateur a ramene la plaquette a la navette et 
s'est degage du centre de la navette que la navette 
peut se deplacer. 

Les buts de la presente invention sont done 
^0 decrire un elevateur et une navette appropries pour 

soulever une piece d ' une navette tout en permettant a 
la navette de se deplacer pendant que I'elevateur est 
dans la positxon haute, de faire en sorte que ce dis- 
positif soit simple, robuste et peu couteux a fabri- 
15 quer, et de fournir a tout moment un support ferme a 
la plaquette. 

Selon I'lnvention, . le support de plaquette 
du type navette est muni d ' un trou en son centre* 
comme dans la technique anterxeure. Un cote du support 
20 de plaquette est ouvert . de sorte qu ' on obtient un 
support de plaquette presentant la forme de la lettre 
C. L' elevateur possede un axe en porte-a- f aux . La pla- 
te-forme destxnee a entrer en contact avec la plaquet- 
te est centree sous la plaquette et la partie extreme 
25 inferxeure de I'axe elevateur se trouve sous un point 
situe en dehors de la navette. La partie de liaison de 
l*axe passe a travers la gorge du support de plaquette 
pendant que la plaquette est soulevee. Etant donne que 
la partie elevatrice de I'axe se trouve en dehors de 
30 la navette, cette navette peut se deplacer -alors que 
I'elevateur se trouve dans la posxtion haute. La pla- 
te-forme servant a tenir la plaquette sur I'elevateur 
est equipee de bras qui font saillie vers le haut. en 
formant un angle par rapport a 1' horizontal , p ur 
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maintenir et positionner la plaquette sur la pla^e- 
forme. 

Les navettes sont entrainSes a partir de 
X*exterleur de la chambre par des accouplement% magne- 

5 txques. L' invention comprend un premier aimant place a 
I'exterieur de la chambre de trait ement et fixe par 
des ' moyens quelconques qui obligent 1' aimant a se d4* 
placer horizontalement . parallelement a la parol de la 
chambre. Un deuxieme^ aimant est place a I'interieur de 

10 la chambre de traitement. dans une position adjacente 
au premier aimant et dans un alignement tel qu'il 
existe une -Foxce d* attraction magnetique entre les ai- 
mants. Le deuxieme aimant est fix6 rigidement ^ une 
paire de rails transporteurs paralleles qui'.supportent 

15 des bras de support' de plaquettes. Cheque rail trans- 
porteur est relie par des moyens d'appui a un rail de 
guidage qui permet aux rails transporteurs de se de- 
placer dans un plan horizontal en reponse au mouvement 
du premier aimant qui oblige le second aimant a suivre 

20 son mouvement. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront au cours de la description 
qui va suivre. Aux dessins annexes « donnes uniquement 
a titre d'exemples, 

25 - la Fig. 1 est une coupe schematique d'une 

installation de revetement de plaquettes qui montre 
1' environnement general de 1' invention ; 

- la Fig. 2 est une vue de dessus de la pre- 
miere navette et du premier elevateur ; 

30 - la Fig. 3 est une vue de dessus d'un sup- 

port de plaquettes sur la seconde navette avec le se- 
cond elevateur ; 

la Fig. 4 est une vue de cote du second 

6levat ur ; 
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la Fig. 5 est une vue en coupe de la pla- 
te-forme de I'elevateur et des bras en saillie, seloh 
la llgne 5-5 de. la Fig. 4 . et 

les Fig. 6 a 8 representent une -Porme de 
realisation de 1' invention appropriee pour la gravure 
a haute frequence. 

En se report^ant roaintenant .aux> dessins , sur 
lesquels les memes numeros de reference sent utilises 
sur toutes les figures pour designer des elements 
identiques ou correspondant s • on a represents sur la 
Fig. 1 un schema de 1 ' envirpnnement general de 1' in- 
vention. L ' environnement represents est, par exemple, 
une installation de revetement par pulverisation des- 
tinee a revetir des plaquettes de^ semi-conducteur . Sur 
la Fig. 1 . on a represents Ajne chambre de chargement 1 
presentant une ouverture d * entree munie d ' une porte de 
fermeture mobile » une chambre formant sas d' entree ou 
de transfert. une chambre de traitement 3. une chambre 
de transfert ou sas de sortie 4« et une chambre de de- 
chargement 5 munie d*une ouverture de sortie equipee 
d'une porte de fermeture mobile. 

Bien que l*on n*ait represents que deux pos- 
tes de traitement sur la Fig. 1, il peut y avoir plus 
de deux postes. Par exemple, il pourrait etre avanta- 
geux d'inclure une gravure a haute frSquence, plus 
d'un seul type de pulvSrisatio.n et de recuit dans une 
meme machine de revetement. 

Oes plaquettes de semi-conducteur 6 logees 
dans une cassette 7 sont insSrSes a travers une porte 
de chargement 8 de maniere S prendre appui sur un SlS- 
vateur 9« apres quo! la porte se ferme. Une premiere 
navette 10 a mouvement alternatif horizontal peut etre 
deplacSe vers la gauche a partir de la position reprS- 
s nt'e a I'intSrieur de la chambre 2, a une p sition 
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situee a l*interieur de la chambre 1. dans laqueXle 
elle est inseree au-dessous d'une plaquette donnee. et 
I'elevateur 9 est abaisse suf -f isamment pour deposer 
une plaquette sur la premiere navette 10. Ensulte, la 

5 navette 10 est deplacee vers la droite □'usqu'a la po- 
sition representee sur la Fig. 2, et, a ce moment, une 
plate-forme d'elevateur 11 s ' eleve pour soulever la 
plaquette au-dessus de la navette 5. Ensuite, la na- 
vette 10 se deplace a nouveau vers la gauche pour pe- 

10 netrer dans la chambre 1 et , ensuite, la plate-forme 
d'elevateur 11 est abaissee dans le compartiment infe- 
rieur gauche de la chambre 3. Ensuite, une soupape 12 
est abaissee pour former un joint etanche au vide sur 
un rebord annulaire 13. Lorsque la plate-forme 11 de 

15 l*elevateur descend, elle depose la plaquette sur une 
seconde navette 14 presentant trois ou plus de trois 
appareils de projection ou supports de plaquettes 15 
espaces horizontalement . destines a supporter les pla- 
quettes . 

20 Des moyens. non representes, sont prevus 

pour deplacer les navettes 10 et 14 horizontalement 
dans les deux sens. Ces moyens peuvent etre des moyens 
quelconques classiques, destines a imprimer le mouve- 
ment alternatif. par exemple. des moyens d'entraine- 

25 ment magnetiques dans lesquels un aimant monte a l*ex- 
terieur de la chambre est entraine en mouvement alter- 
natif et est couple magnetiquement a un aimant porte 
par la navette de maniere que la navette accompagne le 
mouvement de I'aimant exterieur. Un dispositif d'en- 

30 trainement de ce genre est represents dans la demande 
de brevet deposee aux E.U.A. le 24 Mai 1982 sous le 
numero 381 022 et intitulee "Wafer Transport System" 
(dispositif de transport de plaquettes), ce brevet 
etant cite a titr de r'f'r nc . IX va d si que les 
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navettes sont montees sur des barres de guldage hori* 
zontales -fxxees a une parol laterale de la chambre 
dans une position en porte-a - faux de maniere que les 
extremites ouvertes des appareils de projeotion 15 
regardent dans le sens qui s ' eloigne des barres de 
guldage pour donner librement passage aux supports de 
plates-formes a travers lesdltes extremites ouvertes. 

Les mouvements des navettes sont les sul- 
vants. La navette 14 se deplace vers la gauche sur la 
Fig. 1 pour recevolr la plaquette 6. La navette 14 se 
deplace ensulte vers la droite, pour attelndre le pre- 
mier poste de traltement. La plaquette eat. ensulte 
prise sur une plate-forme de plaquette 17 et elev^e a 
la position de traltement. La navette 14 revlent en- 
suite partiellement en arriere, vers la gauche, a une 
position -de stationnement** , dans laquelle les appa- 
reils de projection 15 ne resolvent qu*un minimum de 
revetement du poste de traltement. Lorsque le tralte- 
ment de la plaquette est termlne dans le premier pos- 
te. la navette 14 revlent entlerement vers la gauche. 
La premiere plaquette est ensulte abaissee sur le deu- 
xieme apparell de projection 15, a partlr de la gau- 
che, tandls qu'une nouvelle plaquette est placee sur 
I'apparell 15 sltue a 1' extreme gauche. Dans le cycle 
sulvant, la premiere plaquette est amenee au second 
poste de traltement tandls que la deuxleme plaquette 
est amenee au premier poste de traltement. 

La Fig. 2 est une vue de dessus de la na- 
vette 10 et egalement de la plate-forme 1 1 de I'ele- 
vateur. L ' extremlte superleure de la plateforme 1 1 de 
I'elevateur est representee avec quatre bras en sail- 
lie 16 qui s ' etendent horizontalement . 

La Fig. 3 montre I'un des supports de pla- 
quettes 15 sltue la navette 14 et une plate-forxn d*e- 
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levateur 17 d'une forme legerement di-fferente de celle 
de la plate-forme d'elevateur 11 mais ici egalement 
avec des bras en saillie 16. 

II doit etre prevu au minimum trois ^bras en 

5 saillie 16 et il peut en etre prevu quatre. cinq ou 
plus de clnq« comme represents sur les Fig*. 2 et 3 . 
Les bras en saillie peuvent etre des fils rigides ou 
des tiges fines. De petites barres, Cannes et tubes 
seraient egalement appropries. Dans d'autres environ- 

10 nements qui ne mettent pas en □eu des temperatures 
elevees « on peut utiliser pour les bras en saillie une 
matiere plastique^ du caoutchouc ou d'autres matieres.' 

Pour que la navette 14 puisse se deplacer 
horizontalement lorsqu'une ou plusieurs plates -formes 

t5 d'elevateur 11 et 17 sent soulevees. ces elevateurs 
sont entraines par un dispositif deporte comme repre- 
sente sur la Fig. 4, qui est prise, par exemple. selon 
une ligne 4-4 a travers I'elevateur de droite de la 
Fig. 1. On volt ef f ectivement qu'il est prSvu une tige 

20 elevatrice 20, une tige de deport ou horizontale 21 et 
une tige verticale 22. On peut utiliser des formes 
autres que des tiges. Les tiges 20. 21 et 22 peuvent 
etre fixees a angle droit, comme represent^ sur la 
Fig. 4. ou dans des directions qui sont legerement 

25 differentes de 1' angle droit. On considiere comme 
equivalent d* utiliser une tringle en porte-a-faux en 
forme de S ou en forme de patte de chien comme repre- 
sente sur la Fig. 4. en remplacement des trois tiges 
20, 21 ou 22 ensemble, comme decrit. La tige ilevatri- 

30 ce 20 passe ii travers des moyens d'etanchSite 30 pour 
atteindre un dispositif de commando. Le dispositif de 
. commando peut etre pneumatique ou electrique. Dans la 
forme de realisation preferee, les elevateurs des 
chambr s de chargement et d dechargement sont action- 
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nes par des moteurs electriqiies pas a pas pour imprx- 
mer des pas verticaux incrementieXs . Les moyens d ' 
tancheite 30 peuvent etre des bagues torlques , des 
soufflets ou d'autres disposltlfs de ce genre.' 

La navette 10 et les supports de plaquette 
15 peuvent etre munis d * evidements 24 et 26 qui posx- 
txonnent la plaquette dans la direction horizontale. 
Des entrees 28 prevues dans la navette 10 et les sup- 
ports 15 forment des moyens permettant de faire passer 
les bras en saillie a travers ceux-ci tout en donnant 
appui a la plaquette. 

LesL bras en saillie 16 sont reunis aux pla- 
tes-formes 11 et 17 des elevateurs a des intervalles 
approximativement egaux. Ainsi qu*on l*a represents 
sur la Fig. 5. les bras en saillie sbnt montes dans 
des tiges de positionnement 30. Les tiges de position- 
nement sont inserees dans des douilles 32 et bloquees 
par des vis d' arret 34. ce qui perroet ainsx. d * ajuster 
les bras saillants en bonne position pour les placer a 
la distance de degagement appropriee de la plaquette. 
Les plates- formes 11 et 17 peuvent egalement etre eli- 
minees et les bras en saillie 16 peuvent etre fixes 
directement a la tige verticale 22. Dans une autre 
forme de realisation, les bras en saillie 18 peuvent 
etre elimines et la plaquette peut etre portee direc- 
tement par les plates-formes 11 et 17.^ 

Dans une forme de realisation, representee 
sur les Fig. 6 a 8. qui est particulierement appro- 
priee pour la gravure a haute frequence, la plate- 
•forme peut etre de dimensions superieures a celles de 
la plaquette, afin de garantir 1 ' etablissement d'un 
contact electrique le long du bord de la plaquette. 
L'ouverture menagee dans I'appareil 15 est alors 
agrandie. L'appareil de projecti n plut'^t que la pla- 
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te-forme porte alors au molns trois bras en saiJLlie 
46, engages dans des tiges de ppsitlonnement 40. Les 
appareils presentent des trous 42 dans lesqueXs les 
tiges de positionnement 40 sent maintenues au rooyen de 
vis d'arret 44. La plate-forme 17 presente un creux 
50. ou un rebord 52 pour tenir la plaquette. La plate- 
forme 17 presente des entrees 48 pour degager le pas- 
sage des bras en salllie 46. 

Des moyens du type pompe a vide sont prevus 
pour faire le vide separement dans la chambre de char- 
gement 1, la chambre de traitement 3 et la chambre de 
dechargement 5. 

L' invention telle qu'elle est decrxte permet 
de deplacer la navette alors que I'^levateur se trouve 
dans une position haute, elle assure aux plaquettes un 
support rigide avec le minimum de contact et elle est 
robuste, simple et peu couteuse a fabrxquer. 

L' invention n'est pas limitee aux formes de 
realisation decrites ^usqu'a present, auxquelles on 
peut apporter differentes modif icatlorrs et differents 
perf ectionnements , qui peuvent conslster dans des mo- 
difications mecaniques et electriques apportees aux 
elements constit utif s , sans sortir du domaine de pro- 
tection du present brevet. 
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REVENPKATIQN? 
1.- Elevateur de pieces qui travailXe en 
cooperation avec une navette porte-plece. caracterlse 
en ce qu'll comprend : une plate-forme d ' e3«evateur 
411. 17) presentant une face superleure et une face 
Inferieure ; un element support vertical allonge (22) 
possedant des extremites superleure et inferieure, la- 
dite pldte- forme (11. 17) etant fixee a I'extremite 
superleure dudlt support vertical (22) au niveau de la 
face inferieure de ladite plate-forme ; un element 
support horizontal allonge (21) possedant une premiere 
et une deuxieme extremites. ledit element support ver- 
tical allonge (22) etant fixe a la premiere extremite 
dudit support horizontal (21). au niveau de I'extremi- 
te inferieure dudit support vertical (22) ; un element 
support elevateur allonge (20) possedant des extremi- 
tes superleure et inferieure. ledit element support 
horizontal (21) etant fixe a I'extremite superleure 
dudit element support elevateur, au niveau de la 
deuxieme extremite de 1' element support horizontal 
(21). et des moyens d ' actionnement fixes a ladite ex- 
tremite inferieure dudit element support elevateur 

(20) . 

2. - Elevateur de pieces selon la revendica- 
tion 1 . caracterlse en ce que ledit element support 
vertical allonge (22) et ledit element support hori- 
zontal allonge (21) sont fixes I'un a 1' autre a angle 
droit et en ce que ledit element support horizontal 

(21) et ledit element support elevateur allonge (20) 
sont fixes I'un a 1* autre a angle droit. 

3. - Porte-piece caracterlse en ce qu'll com* 
prend : une plate-forme porte-piece (11, 17) et au 
moins trois bras en saillie (16) fixes a ladite plate- 
forme, lesdits bras en saillie etant espaces d* inter- 
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valles approximativement egaux et etant fixes en for- 
mant un angle par rapport a 1 * fiorizontaXe de maniere a 
positionner la piece dans le plan horizontal. 

4.- Elevateur de pieces travaillant ^n coo- 
peration avec une navette porte-pieces caracterise en 
ce qu'il comprend : une plate-forme d'elex/ateur Ml, 
17) possedant une. face superieure et une face infe- 
rieure ; un element support vertical allonge (22) pos- 
sedant des extremites superieure et inferieure. ladite 
plate-forme (11. 17) etant fix^e a ladite extremite 
superieure dudit support vertical (22), au niveau de 
la face inferieure de ladite plate-forme ; un element 
support horizontal allonge (21) ayant une premiere et 
une deuxieme extremites, ledit element support verti- 
cal allonge (22) etant fixe a la premiere extremite 
dudit support horizontal (21) au niveau de 1' extremite 
inferieure dudit support vertical ; un element support 
elevateur allonge (20) ayant des extremites superieure 
et inferieure, ledit element support horizontal (21) 
etant fix6 i ladite extremite superieure dudit element 
support elevateur (20) au niveau d^ la deuxieme extre- 
mite dudit element support horizontal (21), des moyens 
d ' actionnement fixes a 1 * extremite inferieure dudit 
element support elevateur (20) ; et au moins trois 
bras en saillie (16) fixes a ladite plate-forme Ml. 
17), lesdits bras en sailXie etant espaces d'interval- 
les approximativement egaux et etant fixes en formant 
un angle par rapport a 1 ' horizontale de maniere a po- 
sitionner la piece (6) dans le plan horizontal. 

5.- Elevateur de .pieces selon la revendica- 
tion 4, caracterise en ce que ledit element support 
vertical allonge (22) et ledit Element support hori- 
zontal allonge (21) sont fixes 1 ' un a I'autr^ a angle 
droit et n ce qu ledit element support h rizontdl 
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(21) et Xedit element support elevateur allonge (20) 
sont fixes l*un a 1* autre a angle droit. 

Appareil de manipulation de pieces ca« 
racterise en ce qu'il comprend : une plate- foi^me d * e-* 
levateur (11. 17) possedant une -face superieure et une 
face inferieure ; un element support vertical allonge 

(22) ayant des extremites superieure et inferieure, 
ladite plate-forme (11. 17) etant fixee a I'extremite 
superieure dudit support vertical (22) au niveau de la 
face inferieure de ladite plate-'forme (11. 17) ; un 

-element support horizontal allonge (21) ayant une pre*- 
miere et une deuxieme extremites. ledit element sup- 
port vertical allonge etant fixe a la premiere extre- 
mite dudit support horizontal au niveau de I'extremite 
inferieure dudit support vertical (22) ; un element 
support elevateur allonge (20) ayant des extremites 
superieure et in-ferieure. ledit element support hori- 
zontal (21) etant fixe a I'extremite superieure dudit 
element support elevateur (20) au niveau de la deuxie- 
me extremite dudit element support horizontal (21) ; 
des moyens d ' actionnement. fixes a I'extremite infe- 
rieure dudit element support elevateur (20) ; au moins 
trois bras en sailXie (16) fixes a ladite plate-forme 
(11, 17). lesdits bras en saillie (16) etant espaces 
d ' intervalles approximativement egaux et etant fixes 
en -formant un angle par rapport a 1 ' horizontale de ma- 
niere a positionner la piece dans le plan horizontal ; 
un support de plaquettes du type navette (10. 14) pos- 
sedant une ouverture centrale et une gorge qui s ' ouvre 
sur un cote, ledit support (10, 14) etant oriente de 
telle maniere que ledit element support horizontal 
(21) puisse passer a travers ladite gorge lorsque la 
piece est soulevee : et des moyens servant a deplacer 
ledit support de plaquettes du type navette (10. 14). 
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7. - Dlsposxtlf de manipuJ-ation de pieces 
seXon la revendication 6. caracterise en ce que ledlt 
support de plaquettes du type navette (10. 14) presen- 
te des evidements (24, 26) qui posxtionnent *la pXa- 
quette dans le plan horizontal. 

8. - Oisposxtif de manipulation de pieces 
selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit 
support de plaquettes du type navette (10, 14) possede 
des entrees (28) servant a donner passage auxdits bras 
en saillie <16) a travers ladite navette (10, 14). 

9-- Elevateur de pieces destine a travailler 
en cooperation avec une navette porte-pieces « caracte- 
rise en ce qu'il comprend : une plate--Forme d' eleva- 
teur (11, 17), un element support elevateur allonge 
(20) ; des moyens (21, 22) servant a deporter ladite 
plate-forme (11. 17) par rapport audit element support 
elevateur (20) ; des moyens d ' actionnement servant a 
actionner ledit element support (20) ; et au moins 
trois bras en saillie (16) fix4s a ladite plate-forme 
(11, 17), lesdits bras en saillie (16) etant espaces 
d'lntervalles approxima tivement egaux et etant fixes 
en formant un angle par rapport a 1 * horizont ale de ma- 
niere a positionner la piece dans le plan horizontal. 

10.- Dispositif de manipulation de piece, 
caracterise en ce qu'il comprend : une plate-forme 
tf' elevateur (11, 17) ; un element support allonge 
(20) ; des moyens (21, 22) servant a deporter ladite 
plate-forme par rapport audit element support eleva- 
teur (20) ; des moyens d * actionnement dudit element 
support <20) ; au moins trois bras en saillie (16) 
fixes a ladite plate-forme (11, 17), lesdits bras en 
saillie (16) etant espac4s d ' intervalles apprpximati- 
vement egaux et etant fixes en formant un angle par 
rapport a 1' horizontal d manier a positionner la 
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piece dans le plan horizontal ; un support de plaquet- 
tes du type navette (10. 14) presentant une ouverture 
centrale et une gorge qui s'ouvre vers un cote, ledit 
support (10, 14) etant oriente de maniere qtfe ledit 
element support horizontal (21) puisse passer a tra- 
vers ladite gorge lorsque la piece est soulevee ; et 
des moyens servant a mettre en mouvement ledit support 
de plaquettes du type navette (10, 14). 

11.* Dispositif de manipulation de pieces, 
caracterise en ce qu'il comprend : une plate-forme 
d'elevateur (11. 17) ; un element support elevateur en 
porte-a-faux (20. 21. 22) possedant des extremites su- 
perieure et inferieure. ladite plate-forme (11, 17) 
etant fixee audit element support (20. 21, 22) au ni- 
veau de'la face inferieure de ladite plate-forme et de 
I'extremite superieure dudit support elevateur ; des 
moyens d * a ct ionnement dudit element support (20. 21. 
22) ; au moins trois bras en saillie (16) fixes a la- 
dite plate-forme (11, 17) lesdits bras en saillie (16) 
etant espaces d ' intervenes approxima tivement egaux et 
etant fixes en formant un angle par rapport a 1 ' hori- 
zontale de maniere a positionner. la piece dans le plan 
horizontal ; un support de plaquettes du type navette 
(10. 14) possedant une ouverture centrale et une gorge 
qui s'ouvre d * un cote, ledit support (10, 14) etant 
oriente de telle maniere qu'un element support hori- 
zontal (21) puisse passer a travers ladite gorge lors- 
que la piece est soulevee ; et des moyens servant a 
d^placer ledit support de plaquettes du type navette 
(10, 14) . 

12.- Elevateur de pieces travaillant en coo- 
peration avec une navette porte-pieces . caracteris6 en 
ce qu*il comprend : un element support vertical allon- 
ge (22) presentant des extremites superieur et infe- 
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rieure ; un eXement support horizontal aXlonge' (2 1) 
ayant une premiere et une deuxieme extreniites« ledit 
element support vertical allonge (22) etant fixe a la 
premiere extremite dudit support, horizontal f*21), au 

5 niveau de son extremite inferieure ; un element sup- 
port elevateur allonge (20) ayant des extremites supe-* 
rieure et inferieure, ledit element' support horizontal 
(2 1) etant fixe a l*extrdmit^ sup4rieure dudit element 
support ilevateur (20) au niveau de l«i deuxieme extre- 

10 mite dudit element support horizontal (21) ; et des 
moyens d * actionnement fixes a 1' extremite inferieure 
dudit element support elevateur (20) au moins trois 
bras en saillie (16) fixes a I'extremite superieure 
dudit element support' vertical allonge (22). lesdits 

15 bras en saillie etant espaces d ' intervalles approxiroa- 
tivement egaux et etant fixes en formant un angle par 
rapport a 1 ' horizontale de maniere a positionner la 
piece dans le plan horizontal ; un support de plaquet- 
tes du type navette (10. 14) prdsentant une ouverture 

20 centrale et une gorge qui s'ouvre sur un cote, ledit 
support Stant oriente de maniere que ledit element 
support horizontal puisse traverser ladite gorge lors- 
que la piece est soulevee ; et des moyens servant a 
deplacer ledit support de plaquettes du type navette 

25 (10, 14). 

13.- Elevateur • de pieces, qui travaille en 
cooperation avec une navette porte«*pieces , caracterise 
en ce qu'il comprend : un element support vertical al- 
longe (22) ayant des extremites superieure et infe- 
3 0 rieure ; un element support horizontal allonge (21) 
ayant une premiere et une deuxieme extremites. ledit 
element support vertical allonge (22) Stent fixe a la 
premiere extremite dudit element support horizontal 
(21) au niveau de 1* xtremite inferieure dudit support 
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vertical (22). un element support elevateur allonge 
(20) ayarit des extremites superieure et inferieure.. 
ledit element support horizontal (21) etant fixfi a 
I'extremite superieure dudit element support eJbevateur 

(20) au niveau de la deuxieme extremite dudit element 
support horizontal (21) ; des moyens d ' actionnement 
fixes a I'extremite inferieure dudit element support 
elevateur (20) ; et au moins trois bras en saillie 
(16) fixes audit element support vertical, lesdits 
bras en saillie (16) etant espaces d ' intervalles 
approximativement egaux et etant fixes de maniere a 
former un angle par rapport a 1 * horizontale de maniere 
a positionner la piece dans le plan horizontal. 

14.- Dispositif de manipulation de pieces, 
caracterise en ce qu*il comprend ; un element support 
vertical allonge (22) ayant des extremites superieure 
et inferieure ; un element support horizontal allonge 

(21) ayant une premiere et une deuxieme extremites. 
ledit element support vertical allonge (22) etant fix6 
a la premiere extremite dudit support horizontal (21) 
au niveau de I'extremite inferieure dudit support 
vertical (22) ; un element support elevateur allonge 
(20) ayant des extremites superieure et inferieure, 
ledit element support horizontal ,(21) etant fixe a 
I'extremite superieure dudit element support elevateur 
(20) au niveau de la deuxieme extremite dudit dl^ment 
support horizontal (21) : des moyens d * actionnement 
fixes a I'extremite inferieure dudit element support 
elevateur (20) ; au moins trois bras en saillie (16) 
fixes audit element support vertical (22). lesdits 
bras en saillie (15) etant espaces d • intervalles "ap- 
proximativement egaux et etant fixes de maniere a for- 
mer un angle par rapport a 1 ' horizontale de maniere a 
positionner la piece dans le plan horizontal ; un 
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support de plaquettes du type navette (10, 14) presen- 
tant une. ouverture centrale et une gorge qui s * ouvre 
vers un cote, ledit support (10. 14) etant oriente de 
maniere que ledit Element support horizonl^al (21) 
puisse passer a travers la gorge lorsque la piece est 
soulevee ; et des moyens servant a rnettre en mouvement 
ledit support de plaquettes du type navette (10. 14). 

15. - Dispositif de manipulation de pieces 
selon la revendica tion 14. ciracterise en ce que ledit 
support de plaquettes du type navette (10, 14) pr^sen- 
te des evidements (24) qui positionnent la plaquette 
dans le plan horizontal. 

16. - Dispositif de manipulation de pieces 
selon la revendication 14. caracterisS en ce que ledit 
support de plaquettes du type navette (10. 14) presen- 
te des entrees (28) pour le passage desdits bras en 
saillie (16) a travers ladite navette (10. 14), 

17. - Elevateur de pieces qui travaille en 
cooperation avec une navette porte-pieces . c'aracterise 
en ce qu'il comprend : un element support elevateur 
allongS deports (20, 21. 22) ; des moyens d'actionne- 
ment dudit element support (20, 21. 22) ; et au moins 
trois bras en saillie (16) fixes audit element support 
(20. 21. 22). lesdits bras en saillie (16) etant espa- 
ces d ' intervalles approximativement egaux et etant 
fixes de maniere a former un angle par rapport a I'ho- 
rizontale de maniere a positionner la piece dans le 
plan horizontal. 

18. - Dispositif de manipulation de pieces 
caracterise en ce qu*il comprend ; un element support 
elevateur allonge deporte (20. 21, 22) ayant des ex- 
tremites sup^rieure et inferieure ; des moyens d'ac- 
tionnement dudit element support (20, 21. 22) ; au 
moins trois bras en saillie (16) fixes a I'extremite 
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superieure dudit element support (20. 21, 22), lesdits 
bras en saillie (16) etant espaces d ' intervalles ap- 
proKimativement egaux et etant: fxxes en formant un an- 
gle par rapport a 1 * horizontale de maniere a pdsition- 
ner la pxece dans le plan horizontal ; un support de 
plaquettes du type navette (10, 14) presentant une ou- 
verture centrale et une gorge qui s'ouvre sur un cote, 
ledit support (10. 14) etant oriente de maniere que 
ledit element support (20, 21. 22) puisse passer a 
travers ladite gorge lorsque la piece est soulevee ; 
et des moyens servant a mettre en mouvement ledit sup- 
port de plaquettes du type navette (10, 14). 

19-- Dispositif de manipulation de pieces, 
caracterise en ce qu'il comprend un element support 
elevateur en porte-a-faux (20.21.22) ayant des extre- 
mites superieure et inferieure ; et des moyens d'ac- 
tionnement dudit element support (20.21,22) ; au moins 
trois bras en saillie (16) fixes a I'extremite supe- 
rieure dudit element support (20,21,22). lesdits bras 
en saillie (16) etant espaces d ' intervalles approxima- 
tivement egaux et etant fixes en formant un angle par 
rapport a 1 ' horizontale de maniere a positionner la 
piece dans le plan horizontal ; un support de pla- 
quettes du type navette (10.14) presentant une ouver- 
ture centrale et une gorge qui s'ouvre sur un cone, 
ledit support (10.14) etant oriente de telle maniere 
que ledit element support (20.21.22) puisse passer a 
travers la gorge lorsque la piece est soulevee ; et 
des moyens servant a mettre en mouvement ledit support 
de plaquettes du type navette (10.14). 

20.- Appreil de traitement de pieces, carac- 
terisee en ce qu'il comprend : des parois formant une 
chambre de chargement (1). une chambre formant sas 
d' entree (2). une chambre de traitement (3), une cham- 



2569168 



bre formant sas de sortie (4) et uhe chambre de de- 
chargement (5), toutes ces chambres etant adjacentes 
Xes unes aux autres dans I'ordre Indique ; un eleva- 
teur (9) dans chacune desdites chambres de chafrgement 

5 et de dechargement (1,5), servant a supporter des cas- 
settes (7, 7-). lesdites cassettes (7«7') etant adap- 
tees pour porter des pieces (6) dans une orientation 
horlzontale, espacees les unes au-dessus des autres. 
et des moyens servant a mettre lesdlts elevateurs (9) 

10 en mouvement par pas verticaux xncrementlels ; les- 
dites chambres de chargement et de. dechargement C1i5) 
presentant des ouvertures d' entree et de sortie res- 
pectlvement pour introdulre et extralre les cassettes 
(7. 7') et des portes de fermeture Stanches mobiles 

15 (8, 8') destlnees a ouvrlr et fermer lesdites ouver- 
tures d' entree et de sortie ; chacune desdites cham- 
bres formant sas (2,4) ayant une ouverture vertlcale 
qui la relle a la chambre de chargement ou de dechar- 
gement qui lul est adjacente, chacune des chambres 

20 formant sas (2, 4) presentant une parol (13) dellml- 
tant une ouverture horlzontale qui donne dans ladlte 
chambre de traitement (3^), pour transferer les pieces 
(6) entre lesdites chambres formant sas (2. 4) et la- 
dlte chambre de traitement (3) ; ladlte chambre for- 

25 mant sas d* entree (2) renfermant une navette porte- 
pleces (10) d* entree pouvant se deplacer horizonta- 
lement de ladlte chambre formant sas d^entree (2) dans 
ladlte chambre de chargement (1) pour prelever les 
pieces (6) une a une d'une cassette (7) contenue dans 

30 ladlte chambre de chargement (1) et transferer cette 
piece dans ladlte chambre formant sas d' entree (2) en 
I'amenant a une position allgnee au-dessus de ladlte 
ouverture horizontale contenue dans ladlte chambre 
formant sas d* entre ; ladlte chambre formant sas de 



BNSDOCID: <FR_256916aA1_l_> 



2569168 



sortie (4) renfermant une navette (10*) de sortie pou- 
vant se deplacer horlzont alement de ladite chambre 
formant sas de sortie (4) dans ladite chambre de de- 
chargement (5) pour inserer les pieces (6) urfe a une 

5 dans une cassette (7*) placee dans ladite chambre de 
dechargement (5), ladite navette de sortie <10*) pou- 
vant prendre une position stationnaire dans ladite 
chambre -formant sas de sortie (4), ladite position 
stationnaire etant alignee au-dessus de I'ouverture 

10 horizontale formee dans ladite chambre de trans-fert de 
sortie (4) ; une navette de traitement porte-pieces 
(14) logee dans ladite chambre de traitement (3) pour 
tenir au moins une piece (6) et adaptee pour decrire 
un mouvement de va-et-vient horizontal au-dessous des- 

15 dites ouvertures horizontales ; ladite chambre de 
traitement (3) renfermant un elevateur de transfert 
d' entree aligne avec I'ouverture horizontale de ladite 
chambre formant sas d' entree (2), et un elevateur de 
transfert de sortie aligne avec I'ouverture horizon* 

20 tale de ladite chambre formant sas de sortie (4). pour 
transferer des pieces entre ladite navette de trans- 
port (14) et lesdites navettes d' entree et de sortie 
(10,10*) respectivement ; au moins un moyen de traite- 
ment de pieces (23) monte au-dessus de ladite navette 

25 de traitement (15) pour traiter une piece (6) placee 
sur cette navette ; et au moins un elevateur de trai- 
tement place dans ladite chambre de traitement (3) et 
aligne avec le moyen de • traitement ou chacun des 
moyens de traitement (23) pour prelever une piece sur 

30 ladite navette de transport (15) et la placer dans une 
position elevee pour le traitement et la ramener 
ensuite a ladite navette de traitement (15). 

21.- Appareil seloii la revendicatibn 20, 
caracterise n ce qu lesdites parois formant lesdites 
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ouvertures horizontales , forment une surface d'etan- 
cheite circulaire (13) autour de la peripherie de cha- 
cune desdxtes ouvertures horizontales. une soupape en 
forme de disque (12. 12') placee dans chacune cfesdites 
chambres formant sas dentree et de sortie (2. 4), des 
moyens servant a deplacer verticalement chacune des- 
dites soupapes. d * une position situee au-dessus de sa 
navette d'entree ou de sortie (10. 10} respective- 
ment. a une position dans laquelle elle est en contact 
etanche avec la surface d'etancheite circulaire (13) 
qui lui correspond, de sorte que. lorsque lesdites na- 
vettes d-entree et de sortie (10, 10') sont situees en 
dehors de leurs chambres formant sas d ' entree et de 
sortie respectives (2.4), la soupape correspondante 
peut etre fermee par appui sur sa surface d'etanchexte 
(13) respective. 

22.- Appareil de manipulation de pieces, 
caracterise en ce qu/il comprend : une plate-forme 
d'elevateur (11. 17) presentant une face superieure et 
une face inferieure ; un element support vertical al- 
longe (22) ayant des extremites superieure et infe- 
rieure. ladite plate-forme (11. 17 ) etant fixee a 
I'extremite superieure dudit support vertical (22) au 
niveau de la face inferieure de ladite plate-forme ; 
un element support horizontal allonge (21) ayant une 
premiere et une deuxieme extr^mitds. ledit element 
support vertical allonge (22) etant fixe a la premiere 
extremite dudit support horizontal (21), au niveau de 
I'extremite inferieure dudit support vertical : un 
element support elevateur allonge (20) ayant des ex- 
tremites superieure et inferieure, ledit Element sup- 
port horizontal etant fixe a 1' extremite superieure 
dudit element support elevateur (20). au niveau de la 
deuxiem extremit' dudit element support horizontal 
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(22) ; des moyens d * actionnement -fixes a I'extremite 
inferxeure dudit element support elevateur (20) ; un 
support de plaquettes du type navette (14) presentant 
une ouverture centrale et une gorge qui s'ouvre sur un 
cote. Xedit support etant oriente de maniere que ledit 
element support horizontal (21) puisse passer a tra- 
vers ladite gorge lorsque la piece est soulevee ; au 
moins trois bras en saillie (46) fixes audit support 
de plaquettes du type navette (10« 14). lesdits bras 
en saillie (46) etant espaces d * intervalles approxima- 
tivement egaux et etant fixes horizontalement de ma- 
niere a supporter la piece (6) et des moyens- servant a 
mettre ledit support de plaquettes du type navette 
(10« 14) en mouvement. 

23. - Appareil de manipulaion de pieces, se- 
Ion la revendication 22, caracterise en ce que ladite 
plate-forme (17) presente des entrees (48) pour le 
passage desdits bras en saillie (46) a travers ladite 
navette. 

24. - Elevateur de pi4ces travaillant en coo- 
perration avec une navette porte-pieces . caracterise en 
ce qu'il comprend : une plate-forme d ' elevateur (17) ; 
un element support elevateur allonge (20) ; des moyens 
(21.22) servant a deporter ladit plate-forme (17) par 
rapport audit element support elevateur (20) ; des 
moyens d ' actionnement dudit . element support (20) ; et 
au moins trois bras en saillie (48) fixes a un support 
de plaquettes (10, 14), lesdits bras en saillie etant 
espaces d * intervalles approximativement egaux et etant 
fixes horizontalement de maniere a supporter la piece. 

25. - Appareil de manipulation de pieces, 
caracterise en ce qu*il comprend : une plate-forme 
d'elevateur (17) : un element support Elevateur allon- 
ge (20) ; des moyens (21, 22) servant a deporter la- 
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dite plate-forme (17) ptir rapport audit element sup- 
port elevateur (20) ; des moyens d ' a ctlonnement dudxt 
element support (20) ; un support de plaquettes du 
type navette (10,14) presentant une ouverture centrale 
et une gorge qui s ' ouvre sur un cote, ledlt support 
(10. 14) etant oriente de telle maniere que des ele- 
ments supports horizontaux (21) puissent. traverser 
ladite gorge lorsque la piece est soulevee ; au moins 
trois bras en sailiie (46) fixes audit support de pla- 
quettes (10, 14),.lesdits bras en sailiie etant espa- 
ces d * intervalles approximativement egaux et etant 
fixes horizontalement de maniere a supporter la piece 
(6) ; et des moyens servant a mettre ledit support de 
plaquettes du type navette (14) en mouvement. 

26.- Appareil de manipulation de pieces ca- 
racterxse en ce qu'il comprend : une plate-forme d*e- 
levateur (17) ; un element support elevateur en porte- 
a-faux (20. 21, 22) ayant des extremites superieure et 
inferieure. ladite plate-forme etant fixee audit ele- 
20 ment support au niveau de la face inferieure de ladite 
plate-forme (17) et a I'extremite superieure dudit 
support elevateur (20. 21, 22) ; des moyens d'action- 
nement dudit element support {20, 21. 22) ; un support 
de plaquettes du type navette (14) presentant une ou- 
25 verture centrale et une gorge qui s ' ouvre sur un cote, 
ledit support etant oriente de telle, maniere qu*uh 
element support horizontal (21) puisse passer a tra- 
vers la gorge lorsque la piece (6) est soulevee ; au 
moins trois bras en sailiie (46) fixes audit support 
30 de plaquettes (14). lesdits bras en sailiie etant es- 
paces d * intervalles approximativement egaux et fixes 
horizontalement de maniere a supporter la . piece (6); 
et des moyens servant a m ttre en mouv ment ledit 
support de plaquettes du type navette (14). 
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21." Appareil de manipulatxon de pieces « 
caracterise en ce qu'il comprend : une plate-forme 
d'elevateur (17) i un element support elevateur en 
pprte-a*faux (20. 21, 22) ayant des extremftes su- 

5 perieure et Inferieure, ladxte plate-forme (17) etant 
fixee audit element support (20. 21, 22) au niveau de 
la face in-ferieure de ladite plate-forme (17) et de 
I'extremite superieure dudit element elevateur (20, 
21, 22) ; des moyens d ' actionnement dudit element sup- 

10 port (20, 21, 22) ; un support de plaquettes (14) du 
type 'navette presentant une ouverture centrale et une 
gorge qui s ' ouvre sur un cote, ledit support: etant 
oriente de telle maniere qa'un element support hori- 
zontal (21) puisse passer a travers ladite gorge lors- 

15 que la piece (6) est soulev'ee ; au moins trois bras en. 
sailiie (46)- fixes audit support de plaquettes (14), 
lesdits bras en sailiie etant espaces d ' intervalles 
approximativement egaux et fixes Jiorizontalement de 
maniere a supporter la piece (6) ; et des moyens ser- 

20 vant a mettre ledit support de plaquettes du type na- 
vette (14) en mouvement« 
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